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1. Denne sag drejer sig om en underdimensioneret |uft til vand-varmepumpe

At varmepumpen er underdimensioneret, er dokumenteret i syns- og skgnserkleering af 14. december 2010, besvarelser af spgrgsmalene 6, 8 og 12.

Besvarelse af spgrgsmal 6:

” Svar:

Nej.

Den omhandlede bygnings varmetab, er ifglge det til Energimaerkning af bygninger anvendte beregningsprogram, Be06 version 4, beregnet til
15,3 kw.

Varmepumpens ydelse er jf. svar til spgrgsmal 2, langt under det beregnede varmetab, der er beregnet efter ejendommens nuvarende
isoleringstilstand.

Varmepumpen er underdimensioneret. ”

Besvarelse af spgrgsmal 8:

” Svar:

Ved udfgrelse af naevnte isoleringer, viser beregninger at det samlede varmetab reduceres fra 15,3 kW til ca. 13 kW.
Ved det reducerede varmetab pa 13 kW, er varmepumpen stadig underdimensioneret. ”

Besvarelse af spgrgsmal 12:

" Svar:

Ja, ved montering af en varmepumpe, korrekt dimensioneret til det beregnede varmetab pa ca. 15 kW.
Installation af korrekt dimensioneret varmepumpe, ca. kr. 75.000,00 ekskl. moms.”

2. Hertil kommer en forkert dimensioneret blandeshunt til gulvwvarme
Blandeshunten er dimensioneret saledes, at fremlgbstemperaturen til gulvvarme ikke kan overstige knap 40 grader.

3. Endelig kan varmepumpen ikke holde det varme brugsvand pa minimum 55 grader som anbefalet af
Sundhedsstyrelsen

Besvarelsen af spgrgsmal 10 i syns- og sk@nserkleering af 14. december 2010 haevder at varmepumpen UDEN brug af elpatron kan opvarme
brugsvandet til minimum 55 grader.

Dette benaegter jeg, idet det aldrig er lykkedes at holde brugsvandet over 52,5 grader uden brug af elpatron.

Jeg og mine bgrn har derfor siden december 2007 vaeret udsat for fare for legionellabakterier i mit varme brugsvand.

Jeg forsggte at tillade elpatronen at hjaelpe med opvarmningen af varmt vand, men da anlaegget slog fra i tide og utide, opgav jeg dette.




Mine pastande begrundes herefter
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Sagsgennemgang

Byretten har ikke taget stilling til om luft til vand-varmepumpen er korrekt dimensioneret
Byretten har derimod baseret sin dom p3, at alt var handvaerksmaessigt korrekt installeret

Dette har jeg aldrig benaegtet — lige med undtagelse af ”perforeringen” af mit stuegulv / keelderloft med mulig gdelaeggelse af elinstallationer til fglge.
Ud over dette punkt har jeg kun navnt nogle for sagens omfang ubetydelige punkter.

Byretten har valgt helt at se bort fra, at det klart fremgar af besvarelserne af syns- og sk@nserklaering af 14. december 2010 spgrgsmalene 6, 8 og 12,
at varmepumpen ikke kan klare opvarmningen af mit hus, selvom der bliver foretaget de aftalte isoleringsarbejder.



"Ved den forngdne isolering af kaelder og loft er varmeanlaegget dimensioneret korrekt til egendommen”
Syns- og sk@nsmand Kalle Vestergaard har i sin forklaring til Byretten udtalt “Ved den forngdne isolering af keelder og loft er varmeanlaegget
dimensioneret korrekt til eiendommen”.

Byretten har lagt hele vaegten pa denne udtalelse ved afggrelsen af, om der er tale om underdimensionering.
Denne udtalelse bygger pa pastande om isoleringsarbejder, der ikke er aftalt mellem parterne.

Jeg benagter, at der skulle vaere aftalt isolering af hulmure som modparten pastar i pastandsdokumentet under henvisning til spgrgsmal 24, som
yderligere henviser til spgrgsmal E.

Jeg benaegter, at der skulle veere aftalt isolering af kaelderdaek, som indgar i forudsaetningerne for besvarelsen af spgrgsmal E og hvilken modparten
heller ikke har paberabt sig aftalt.

Modparten har ikke fgrt bevis for at disse isoleringsarbejder skulle vaere aftalt, og de kan derfor ikke laegges til grund for sagens afggrelse.

Vendingen ”“den forngdne isolering” er sa upraecis, at man kunne installere en mikroskopisk varmeblaser med en keempe elpatron, kalde det en luft
til vand-varmepumpe og slippe godt fra det.



Min forklaring i domsudskriften
Der star, at jeg har oplyst, at mine 2 bgrn boede hos mig i perioden 2004-2008.

Dette benaegter jeg - jeg har IKKE udtalt mig om dette, og det er IKKE sandt.
Faktum er, at jeg har boet alene i perioden 1997-2007.
Min datter Anne flyttede ind hos mig i sommeren/efteraret 2007 — EFTER at jeg havde faet leveret varmepumpen pa min adresse.

Min s@n Steffen flyttede ind hos mig efter endt efterskoleophold til sommeren 2008.



Syns- og skenserklzeringer
Modparten har med sine spgrgsmal forsggt at tegne et forvraenget billede af grundlaget for dimensioneringen af varmepumpen.

At syns- og skensmanden har erklaeret varmepumpen for korrekt dimensioneret i spgrgsmal E, kan Landsretten IKKE tillaegge nogen vaegt, idet
modparten ikke har dokumentation for, at der er aftalt isolering af hulmure. Oven i kgbet inddrager syns- og skensmanden isolering af
etageadskillelse mellem opholdsstue og kaelder (keelderdaek) som forudsaetning for at erkleere varmepumpen for korrekt dimensioneret, selvom
denne isolering ikke indgar i spgrgsmalet, og selvom modparten aldrig har haevdet, at der skulle vaere aftalt en sadan isolering. Derimod har
modparten haevdet, at han ikke var bekendt med, at der skulle installeres gulvvarme til trods for at modparten selv, allerede inden aftalen om
varmepumpen blev indgdet, havde afgivet tilbud pa denne gulvvarme.

At syns- og skgnsmanden har erkleeret varmepumpen for korrekt dimensioneret i spgrgsmal PP, kan Landsretten IKKE tillaegge nogen vaegt, idet
scenarierne i dette sp@rgsmal er illusoriske, hvilket allerede antydes med overskriften i spgrgsmalet “Hvis det senere under sagen matte blive lagt til
grund at sags@gte som udgangspunkt for sin projektering berettiget har haft fglgende forudsaetninger”.

Modparten har end ikke fgrt bevis for berettigelsen af disse forudsaetninger.

Spgrgsmalet kunne ligesa godt have lydt ”Hvis Kurt isolerer sit hus, sa det svarer til et moderne lavenergihus, ville varmepumpen sa kunne betragtes
som korrekt dimensioneret”.

At syns- og skensmanden i spgrgsmal F har nedsat sit oprindelige estimat af husets varmetab med mellem 25 og 30 %, kan Landsretten IKKE tillegge
nogen vaegt, idet baggrunden for spgrgsmalet bygger pa et af mig oplyst forbrug pa 16.000 kWh til opvarmning i 2008. Modparten har “glemt” at
oplyse, at opholdsstue og entré ikke havde nogen opvarmning, idet radiatorerne var nedtaget, og modparten havde endnu ikke monteret gulvvarmen.
Altsa gik de 16.000 kWh udelukkende til at opvarme en mindre del af huset. Oplysningen er taget fra mit oprindelige klagebrev af 3. januar 2009 og
pillet ud af den oprindelige sammenhang, hvor jeg klagede over et eksploderende elforbrug og beskrev at de 16.000 kWh var langt ud over det
forventede. At bruge det i et spgrgsmal til syns- og skgnsmanden for at fa nedsat estimatet over varmetabet kan kun betegnes som grov
manipulation.



Som imgdegdelse af modpartens bevisfgrelse kan her oplyses:
Der blev indhentet tilbud pa gulvvarme, F@R der blev indhentet tilbud pa varmepumpe / Genvex anlag.

Ved afgivelsen af oplysningen om mit gasforbrug blev det ogsa oplyst, at jeg havde suppleret med opvarmning i indbygget pejs.

Ved afgivelsen af oplysningen om mit gasforbrug blev det ogsa oplyst, at forbruget pa 2.800 m3 var lavt i forhold til tidligere, og isaer i forhold til
dengang huset var fuldt beboet fra 1989 til 1996.

Jeg har ogsa oplyst, at det oplyste forbrug var udtryk for et lavt forbrug, idet jeg i lange perioder arbejdede i henholdsvis Kebenhavn og Fredericia, og
derfor kun har brugt huset i weekenderne.

Modparten kan IKKE naegte kendskabet til den indbyggede pejs, da det indgar i tilbuddet pa gulvvarme, at pejsen skulle nedtages.
Modparten kan IKKE naegte kendskabet til, at der skulle installeres gulvvarme, da modparten selv allerede havde afgivet tilbud pa denne.

Jeg har aldrig beskrevet husets ydermure som “meget velisoleret”, som modparten kraftigt antyder. Jeg har udelukkende oplyst, at den yderste
hulmur blev isoleret efter forskrifterne i forbindelse med skalmuring med helsten i 1989.

Jeg boede alene i huset i perioden fra 1997 til efter sommeren 2007.
Altsa boede jeg alene i afregningsarene 2005 og 2006, hvorfra de oplyste forbrug pa ca. 2.800 m3 gas stammer.

Jeg benaegter at have indgaet aftale om isolering af husets hulmure.
Jeg benaegter at have indgaet aftale om isolering af etageadskillelse mellem opholdsstue og keelder.

Landsretten ma tage udgangspunkt i de aftalte isoleringsarbejder, som jeg vedgar, til trods for at der ikke er nedfaeldet noget om dette pa papir.
Jeg vedgar klart at have indgaet aftale om isolering af loftet med henholdsvis 600 mm over opholdsstue og 400 mm over soveverelser.

Varmepumpen bliver erklaeret for underdimensioneret i besvarelsen af spgrgsmalene 6, 8 og 12 i syns- og sk@nserkleering af 14. december 2010, som
bygger pa de aftalte isoleringsarbejder samt syns- og skgnsmandens estimat af husets varmetab.

Hvis modparten vil haevde, at der ogsa er indgaet aftale om isolering af hulmur og etageadskillelse, ma modparten bevise dette, fgr det kan laegges til
grund for sagens afggrelse.

Uanset hvilke oplysninger jeg har afgivet, er det modpartens ansvar, som den professionelle part, at vurdere husets varmetab.
Som kgber er det ikke mit ansvar at vide, hvilke parametre der indgar i dimensioneringen og med hvilken vaegt.

Modparten kan ikke tillade sig udelukkende at dimensionere varmepumpen ud fra de oplyste forbrug, eftersom jeg ogsa havde oplyst, at jeg boede
alene i perioden for det oplyste forbrug, samt at jeg havde suppleret med opvarmning i indbygget pejs.
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Yderligere skulle modparten have taget hgjde for, at huset ogsa skal kunne opvarmes ved normal husstand pa 2 voksne og minimum 2 bgrn saledes

som beboet fra 1989 til 1996.

Modparten burde have udbedt sig forbrugstal for denne periode, som jeg havde tilbudt at finde frem.
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1. Luft til vand-varmepumpe
| fglgende afsnit vil jeg kommentere problemstillingen omkring varmepumpen og pavise at denne er underdimensioneret.

Nar det skal vurderes, om en luft til vand-varmepumpe er dimensioneret korrekt, skal der tages hensyn til fglgende:

1. Den skal, ifglge Energistyrelsen, kunne opvarme huset selv i de koldeste perioder med tilskud fra den indbyggede elpatron — som minimum
ved en gennemsnitstemperatur pa -12 grader.

2. Ifglge VarmePumpeOrdningen (bilag A), som modparten selv refererer til i syns- og skenserklzaering af 23. februar 2012 spgrgsmal MM, NN og
PP, skal en luft til vand-varmepumpe kunne levere minimum 90 % og gerne 98 % af varmebehovet UDEN brug af elpatron.
Og — stadig ifglge VarmePumpeOrdningen — tilskudsernergi fra elpatronen bgr ikke overstige 750 kWh for et hus pa 150 m2.
Da mit hus er 170 m2 (eller helt ngjagtigt 156,75 m2 indvendig mal ved nylig opmaling) bgr elpatronen altsa ikke levere mere end ca. 850 kWh
om aret, selv hvis den for modparten mest gunstige forudsaetning laegges til grund.

3. Investeringen skal — ogsa ifglge VarmePumpeOrdningen (bilag A) — vaere rentabel. Normalt regnes der med en tilbagebetalingstid pa 10 ar.

Den leverede luft til vand-varmepumpe lever ikke op til nogen af kravene.
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Varmepumpens effekt
Modparten har med sine spgrgsmal forsggt at tegne et forvraenget billede af varmepumpens maksimale ydelse.

Varmepumpe maerkat Elpatron maerkat

WNA
Wasser (W)

En varmepumpes ydelse skal opgives ved en udetemperatur pa PLUS 2 grader og ved en fremlgbstemperatur pa 35 grader.

Som det fremgar af de viste maerkater fra den leverede varmepumpe, har denne en ydelse pa 8 kW ved en udetemperatur pa PLUS 2 grader og ved en
fremlgbstemperatur pa 35 grader.

Det ses ogsa, at den indbyggede elpatron kan have forskellig effekt afhangig af kablingen.
Dette spaender fra 2,6 kW helt op til 8,8 kW.
Den leverede varmepumpes elpatron er kablet, sa den har en effekt pa 8,8 kW.

Altsa er elpatronens effekt faktisk stgrre end selve varmepumpens effekt.
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Varmepumpens maksimale dggnydelse

Mine egne beregninger viser, at syns- og skensmand Kalle Vestergaard sandsynligvis ikke har indregnet, at varmepumpen ogsa servicerer sig selv ved
afisning af maskinen, samt at varmepumpen ogsa skal opvarme det varme brugsvand.

Det kan dokumenteres, at disse 2 funktioner tilsammen nedsaetter varmepumpens ydelse til opvarmning af huset med helt op til 20 %.

Varmepumpen afbrydes 7 til 9 gange i dggnet i knap 20 minutter for at opvarme det varme vand.

Ligesa afbrydes varmepumpen 4 til 8 gange i dggnet ogsa i knap 20 minutter for at afise sig selv.

Antallet af afisninger varierer meget afhaengig af luftfugtighed og udetemperatur, men det er netop ved lave udetemperaturer, der er flest afisninger.

Regnes blot med 6 perioder til hver i 20 minutter, svarer det til 4 timer ud af degnets 24 timer (16 %), hvor varmepumpen er optaget til anden side.

Her vises malinger af fremlgbstemperaturen fra varmepumpen pa 2 forskellige dage i januar 2013.
Nar kurven stiger over middel, er det fordi varmepumpen opvarmer det varme vand.
Nar kurven falder under middel, er det fordi varmepumpen afiser sig selv.
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Sidst, men ikke mindst, mener jeg ikke, der er taget hensyn til den indbyggede pumpecyklus, der yderligere nedsaetter varmepumpens ydelse kraftigt.
Esben Larsen fra Pettinaroli oplyste, at kompressoren i varmepumpen faktisk er den eneste sliddel i maskinen. Det, der slider mest pa kompressoren,
er opstart, sa for at minimere slitagen er der indbygget en pumpecyklus, der sgrger for, at kompressoren ikke far for mange stop / starter.

Som det ses i diagrammet pa denne udskrift fra den medfglgende manual, har varmepumpen fgrst fuld ydelse fra MINUS 10 grader.

Mellem MINUS 10 og MINUS 5 grader har varmepumpen kun halv ydelse.
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Til illustration af dette vises her ydelsesdiagrammer med forskellige forudsaetninger.
Diagrammerne viser ydelse og varmetab pr. dggn.

Den leverede varmepumpe har ifglge dokumentation, taget fra datablad for varmepumperne WPL 13/18/23 og 33, felgende ydelser ved 4 forskellige
udetemperaturer:

MNawvn Temperatur Efekt

A0 10| 100

A2 2| &0
A7 7| &1 Dererfejlidatabladet eller manualen, da effekten ved en udetemperatur pa -7 grader i manualen oplyses til 6,6.
A5 A5 4%

Den maksimale dggnydelse illustreres med dette ydelsesdiagram, der viser, at varmepumpens maksimale dggnydelse falder, nar udetemperaturen
falder.

Den maksimale dggnydelse spaender fra ca. 300 kWh ved en udetemperatur pa PLUS 20 grader og ned til et rundt 0 ved en udetemperatur pa mellem
MINUS 45 og MINUS 50 grader.

Ydelse ved temperatur

300

— Varmebehov

200

— lalt

Varmepumpe Max
100

— Varmepumpe

—— Elpatron

-30,00 /0,00 20,00 /0,00 -12,00 /0,00
0

| [ | [ | [ | [ I I I I I 1
50.00 45,00 -40.00 -35.00 -30.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15,00 20.00 25,00
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Det har imidlertid ingen relevans, hvor stor den maksimale dggnydelse er ved plusgrader, hvor varmebehovet ikke er sa stort.
| dette diagram er der indlagt en tilfaeldig varmetabssignatur for et varmebehov pa 200 kWh ved en udetemperatur pa MINUS 12 grader.
Denne viser, at varmepumpen ved denne varmetabssignatur sagtens kan hamle op med varmetabet ved udetemperaturer ned til MINUS 6 grader.

Ydelse ved temperatur

500
o \ —— Varmebehaov

300 i — st
N 200,00 Varmepumpe Max
200

— YErmepumpe

else < varmebe

b / 600/ 151,47 <158.62 \
0

T T T T T I T T T I T T T T ]
-50.00 -45.00 -40.00 -35.00 -30.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

—— Elpatron

Til sammenligning vises ydelsesdiagram for det gasanlaeg jeg havde tidligere med samme varmetabssignatur.
Denne viser, at gasanlaegget kunne hamle op med varmetabet helt ned til utaenkelige MINUS 50 grader og endda laengere ned.

Ydelse ved temperatur
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Med pumpecyklus tilsluttet ses det, at varmepumpens maksimale dggnydelse er nedsat ved temperaturer over MINUS -10 grader.

Ydelsen optrappes for hver 5 graders stigning i udetemperaturen.
Nu kan varmepumpen kun hamle op med varmetabet ved udetemperaturer ned til PLUS 11 grader.

Ydelze ved temperatur
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F@rst ved en varmetabssignatur for et varmebehov pa 72 kWh ved en udetemperatur pa MINUS 12 grader kan varmepumpen fglge med pa alle trin af

pumpecyklus.

rdelze ved temperatur
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Hvis elpatronen slas til ved PLUS 5 grader, kan varmepumpen alene klare 140 kWh ved MINUS 12 grader.

Men som det ses af forbrugsdiagrammet nederst vil elforbruget til elpatronen langt overstige elforbruget til selve varmepumpen, da elpatronen skal

spaade til allerede fra PLUS 7 grader og nedefter, da pumpecyklus har slukket varmepumpen i noget af tiden.

Ydelse ved temperatur
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Diegnforbrug ved temperatur
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Til orientering er husets varmetab i nuvaerende stand ved MINUS 12 grader over 345 kWh pr. dggn ifglge mine beregninger, der vel at maerke ligger
ca. midt i mellem syns- og skensmandens 2 skgn for varmetabet.

Som det ses af forbrugsdiagrammet nederst, sa er det elpatronen, der star for langt stgrstedelen af forbruget.
Altsa er det en elpatron med supplerende varmepumpe, mere end det er en varmepumpe med supplerende elpatron.

Ydelse ved temperatur
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Degnforbrug ved temperatur
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Det var ikke noget problem for mit tidligere gasanlaeg (Ogsa dimensioneret og leveret af Betzer & Sgn) at opvarme huset.
Det kunne klare opvarmningen af huset ved udetemperaturer helt ned til MINUS 25 grader.

Ydelse ved temperatur
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Det er pa grundlag af ovenstaende beskrivelse af pumpecyklus min pastand, at fabrikanten selv mener, at den leverede varmepumpe kun er beregnet
til at daekke et varmetab pa mellem 72 og 140 kWh pr. dggn afhaengig af, hvor stort et tilskud fra elpatronen, der skal regnes med.

Jeg forsggte, at fa dette afklaret ved supplerende spgrgsmal, men dette blev afvist af Landsretten ved kendelse.

Hvis Landsretten mener ikke at kunne laegge vaegt pa denne fremlaegning, vil jeg forbeholde mig ret til at fa Landsretten til at indkalde ekspertvidner
til at forklare sammenhangen mellem pumpecyklus og varmepumpens maksimale ydelser ved lave temperaturer.

Syns- og skgnsmand Kalle Vestergaard anmodes om at kommentere, om der er taget hensyn til ovennaevnte forhold ved beregningen af
varmepumpens maksimale dggnydelse og revurdere besvarelserne under hensyntagen til disse forhold.
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Til stptte for mine pastande
Der er IKKE aftalt hulmursisolering

Det har ingen relevans for sagen, at syns- og skgnsmanden i spgrgsmal 24 har erklaeret hulmursisolering af den inderste hulmur for fagligt forsvarlig,

da pointen er, at jeg ikke troede, at der matte hulmursisoleres og derfor fra starten har afvist at hulmursisolere yderligere. Modparten kan derfor ikke
haevde at dette var en del af aftalen.

Det indhentede tilbud pa isolering af hulmur blev f@rst indhentet EFTER, at jeg havde sendt mit fgrste klagebrev d. 3. januar 2009 og fgrst efter stort
pres fra Alex Betzer. Det oprindelige tilbud, vist herunder, pa den aftalte isolering af lofterne samt 2 store hulrum blev indhentet 17-12-2007 — altsa
lige efter at varmepumpen blev sat i drift, og lang tid fgr det viste sig at varmepumpen var underdimensioneret.

Det indhentede tilbud omfatter i gvrigt kun hulmursisolering af opholdsstue, hvilket svarer til ca. en trediedel af husets ydermure.

Isoleringstilbud oo /2402
fra Deres autoriserede
POVER Holater Jeg har — forgaeves — ledt med lys og lygte efter tilbuddet, der omfatter hulmursisolering af den ene flgj,

der omfatter opholdsstue og entré.

Meat N(“ =

Tinerenge: J, Aarey Ficversnt
raesse sz /8.
Postr: 240 By pOaro.
Telefon

Men at dette fgrst blev indhentet efter mit fgrste klagebrev af 3. januar 2009 kan dokumenteres ved
. Fodogibceng s mit brev til Steffen Torp Jacobsen af 7. februar 2009, hvor jeg afbestiller neevnte isoleringsarbejder fra
R tilbud af 3. februar 2009. Det fremgar ogsa af dette brev, at tilbuddet om hulmursisolering kun blev
modvilligt accepteret pa grund af voldsomt pres fra Alex Betzer.

o b ) Skriftiig isoleringsattest
b s ;7
» N sl

( Lz sYiC
STEFFEN TORP JACOBSEN 2SS 14+ 5600 Hotro + T4 8 5244 £ 58t ARanatih
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Der er IKKE aftalt isolering af etageadskillelse mellem opholdsstue og kaelder (keelderdaek)
| spgrgsmal HH og Il omtales gulvvarme i opholdsstue og entré samt det forhold, at der ikke er isoleret i etageadskillelsen ned til keelderen.

| spgrgsmal PP antydes det, at modparten ikke var bekendt med, at der skulle installeres gulvvarme i dette kaelderdaek og beder derfor syns- og
sk@gnsmanden vurdere, om varmepumpen kan betegnes som korrekt dimensioneret, nar der tages hgjde for dette.

Imidlertid har modparten selv afgivet tilbud pa fernaevnte gulvvarme F@R, der blev afgivet tilbud pa varmepumpen.
Modparten kan derfor ikke haevde, at varmepumpen skal dimensioneres ud fra, at der ikke skulle installeret gulvvarme.

| besvarelsen af spgrgsmal E har syns- og skensmanden inddraget isolering af kaelderdaekket som en forudsaetning for at erklaere varmepumpen for
korrekt dimensioneret. Dette til trods for at modparten jo haevder ikke at vaere bekendt med gulvvarmen, og til trods for at modparten ikke selv har
anfgrt det som forudsaetning i spgrgsmalet.

Syns- og skgnsmanden bedes revurdere besvarelsen af spgrgsmal E under hensyntagen til at isolering af keelderdaekket IKKE inddrages.

Syns- og sk@gnsmanden bedes yderligere revurdere besvarelsen af spgrgsmal PP under hensyntagen til, at der er installeret gulvvarme, samt at det ikke
er aftalt, at keelderdaekket skal isoleres.

Alene det forhold, at modparten haevder ikke at kende til installationen af gulvvarme, bekraefter, at der jo sa heller ikke er indgaet aftale om isolering
af keelderdaekket som fglge af, at gulvvarmen skulle afgive for meget varme til kaelderen.

Samtidig skal der tages hensyn til, at der over soveveerelser kun skal isoleres med 400 mm og ikke med de 600 mm som modparten i dette spgrgsmal
ogsa antyder skulle veere aftalt.

| det hele taget bgr Landsretten helt se bort fra spgrgsmal PP, som kun kan betegnes som grov manipulation, da modparten ikke har dokumentation
for de anfgrte punkter.
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Det ER oplyst, at der tidligere er suppleret med opvarmning i indbygget pejs
Denne pejs indgar i Betzers tilbud om installation af gulvvarme, da Uden for huset stod der ogsa flere braendestabler, sa hverken Betzer
denne skulle nedtages. eller Esben Larsen kan pasta, at de ikke var opmaerksom p3, at jeg

supplerede med opvarmning i den installerede pejs.

Billede taget 13-12-2004
Billede taget 09-01-2005
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Er det i orden at fryse ved temperaturer under MINUS 12 grader?
Eller skal et varmeanlaeg til helarsopvarmning kunne klare opvarmningen under alle normale forhold i Danmark?

Da en luft til vand-varmepumpe ikke producerer til lager, skal varmepumpen ogsa kunne klare opvarmningen om natten, nar det er koldest, ved en
gennemsnitstemperatur pa -12 grader.

En gennemsnitstemperatur pa -12 grader er i Danmark ensbetydende med et temperaturinterval pa mellem 6 og 9 grader med den lavest malte
minimumstemperatur pa -16 grader — altsa skal varmepumpen ogsa kunne klare en minimumstemperatur pa -16 grader, hvilket ses af nedenstaende
diagram, der bygger pa vejrdata for Hobro for perioden 01-01-1992 til 13-03-2014 hentet fra AccuWeather.com.

Det kan bemaerkes, at laveste temperaturer er malt i 2012, sa klimadiskussionen kan man se bort fra i denne sammenhaeng.
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Der indgar vejrdata for 8.108 dage i diagrammet.
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Visualisering af problemstillingen
Da jeg er programmer, besluttede jeg at lave et program til at visualisere problemstillingen.

Diagrammet pa side 1 er en visualisering af sk@n fra syns- og sk@nserkleeringerne samt et skgn jeg selv har beregnet som fglger:

Ud fra forholdet mellem graddage og mit faktiske gasforbrug i fyringsssesonerne 1991/92 til 2012/13 er der beregnet en tendenslinje kaldet
varmetabssignatur.
Ud fra denne varmetabssignatur kan man direkte udlede husets varmetab i kWh ved en given udetemperatur.

Beregningerne ud fra denne varmetabssignatur giver et varmetab, der er ca. 7 % LAVERE end det sk@n, der fremgar af syns- og skgnserklaering af 23.

februar 2012, spgrgsmal C.

Beregningerne ud fra denne varmetabssignatur giver et varmetab, der er ca. 7 % H@JERE end det skgn, der fremgar af syns- og skenserklaering af 14.

december 2010, spgrgsmal 6.

Beregningerne ud fra denne varmetabssignatur giver et varmetab, der er passer ret godt med mit faktiske gasforbrug i fyringsseesonerne 1993/94 til
1996/97, hvor husstanden bestod af 2 voksne og 2 til 4 bgrn.

Om der bruges det ene eller det andet skgn, andrer ikke pa konklusionerne af varmepumpens ydelse.

Jeg har derfor valgt at lave alle gvrige beregninger ud fra den beregnede varmetabssignatur.

Pa baggrund af varmetabssignaturen og udetemperaturer er der kgrt simulering for alle fyringsseesonerne 1992/1993 til 2012/2013.

Det aktuelle varmetab er beregnet for hvert eneste minut.

Ligesa er varmepumpens ydelse beregnet for hvert eneste minut.

Ved beregningen af varmepumpens ydelse er der taget hensyn til de COP faktorer, der er opgivet af producenten ogsa under hensyntagen til, at der
er opgivet 3 COP faktorer med hver deres interval af udetemperaturer.

Disse beregninger er visualiseret i diagrammerne.
Yderligere indeholder diagrammet kurver for mine faktiske udgifter til henholdsvis gas (bla linje) og el (rgd linje) i alle fyringssaesonerne.

Ud fra den beregnede varmetabssignatur er varmetabet udregnet i kWh.
Dette vises som den gra baggrund idet denne viser kWh gange elprisen i 2007 priser. Dette svarer til, at der bruges ren elvarme.
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Da jeg ikke er uddannet ingenigr, ma jeg tage forbehold for beregningen af varmetabets stgrrelse.
Det var netop derfor, jeg udbad mig nyt syn og sk@n, hvor syns- og skensmanden kunne levere grundlaget for disse beregninger.

Det skal dog bemaerkes, at forholdet mellem de forskellige varmetab ikke sendres, uanset hvordan varmetabet beregnes.
Da dette er et "hjemmestrikket” program kan Landsretten naturligvis vaelge at se bort fra resultaterne af beregningerne.

Det skal dog bemaerkes, at kurverne for de faktiske udgifter til el og gas kan dokumenteres.

Yderligere skal det bemaerkes, at den beregnede udgift til gas (den stiplede bla linje) ikke afviger vaesentligt fra de faktiske udgifter, hvilket indikerer,
at beregningen af varmetabet ikke er helt ved siden af.

Det har heller ikke nogen betydning for helhedsindtrykket, hvilke priser der regnes med, da udregningen er baseret pa de aktuelle kWh, og dermed vil
forholdet mellem kurverne vaere det samme uanset, hvilken pris der regnes med. Dette gaelder ogsa angivelsen af de faktiske udgifter til el og gas.

Yderligere skal det bemaerkes, at det netop er mit speciale som IT-konsulent at overskueligggre komplekse problemstillinger.

Endelig skal det bemaerkes, at programmet ikke blot er lavet pa et par timer. Det har taget over et halvt ar at lave programmet. Nar dette faktureres
vil det koste mig den nette sum af ca. 800.000 kr.

Dette viser, at menigmand palaegges urimeligt stor bevisbyrde i en ellers simpel sag som denne. Det drejer sig jo i bund og grund kun om at konstatere
om A er stgrre end B, men det kan altsa ggres sa indviklet, at det skal tage 6 ar fra sagen blev startet, hvilket faktisk betyder naesten 8 ar fra jeg indgik
aftalen. | al den tid har jeg ikke mattet rgre installationen, da jeg ellers ville tabe pa forhand.

Modparten opfordres til at fremlaegge sine egne tilsvarende beregninger, hvis han (forventeligt) mener, at mine beregninger er helt hen i vejret.
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Valg af anvendte estimater for beregningerne til visualisering af problemstillingen.

Forventet varmetab i Watt pr. m2 for huse af forskellig alder
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Farverne i baggrunden pa diagrammet viser, hvad det forventede varmetab er for boliger af forskellig alder.
For helt nye huse forventes et varmetab pa 35-40 Watt pr. m2 vist med den lysergde baggrund.

For huse, der er 30 ar og ldre, forventes et varmetab pa mere end 65 Watt pr. m2 vist med den lysebla baggrund.



Forventet varmetab i KWh pr. ar for huse af forskellig alder

L)

[ Scenarier Vametah

[] Forudsastninger @ Aviigt varmetab () Vametab pr m2

Graf Scenarier

Beregnet varmetab / ydelse

55000

50000

45000

40000 —Lirog xld

35000

¥ ved Sys-ug skemsappoTt
af 23. februar 2012 iminus Spargsmal €
Varmel
Faktisk gasforh

Varmepehov ved S
cember 2010

hov v —

W\

!
N\
N A

&
7 ~ / A &- |

30000 = hyhox ved
= -30 i ffr IKKE pftalte isoleringer \ /—-— \
=
= / Varinkhov ved Syps- og skenstapport

25000 — | < Tl ;;( /4 Warrprme

(Ca, 8500 {elforbrug)
10620 hgmmM / NTmcpelor ved — //
\/ \ a8 Tebfuar 2012 /
20000 9.000

15000 Nve huse - V

armetab 3540 Watt pr m2

010 ir

Z
A\

Eamle huse- V]

larmetab 45-53 Watt prm2

10000

5000

199211993 1993/1994  1934/1995

Beregnet varmebeho
—— Fakiek gasforbrug 0 araddage

Beregnet varmebehoy
-15% for sfialte isoleringer

19951996 19961997  1997/1398

Beregnet varmebehoy
308 for IKKE afalts soleringer

199811999  1993/2000

—_ Syns-og skensrapport
= 3114, december 2010

20002001 200172002 20022003 20032004 20042005 20052006 20062007  2007/2008  2008/2009  2009/2010 2010/

Syns- og skensragpart Syns- og skensrapport Syzs- g skonsragpon Beregnet varmebehor
21 23, februar 2012 - Spergsmél = 23 februar 20 3 2092 Faktick gacforbrug m3 omregnet
c (Ca. 8,000 effarbrug) clforbrug) il it

Som det ses i dette diagram, svarer et varmetab pa 35-40 Watt pr. m2 til et arligt varmetab pa ca. 14.000-17.000 kWh.

Mit faktiske gasforbrug, omregnet til kWh, er vist med den sorte linje.

2011

20172012

20122013
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Nedsatte estimater kan ikke tillaegges nogen vaegt ved sagens afggresle

De nederste 2 linjer i lys og mgrk lilla viser de staerkt nedsatte estimater, der er baseret pa oplysninger, der er pillet ud af deres rette sammenhang
som beskrevet i afsnittet ”Syns- og skgnserklaeringer”.

Disse estimater ligger helt nede i gruppen for helt nye huse og op til huse mellem 20 og 30 ar eller lige over.

Mit hus er fra 1948 — altsa var det 59 ar gammelt i 2007.

Da disse estimater ligger langt under det faktiske forbrug omregnet til kWh, samt det faktum at de er beregnet ud fra en oplysning om forbruget ved
opvarmning af ca. det halve hus, kan Landsretten ikke tillaegge disse estimater nogen vaegt.

Anvendte estimater
Som det ses af den sorte linje var gasforbruget stgrst i fyringssaesonerne til og med 1996/1997, hvorefter jeg boede alene og forbruget dermed faldt.
Det er derfor varmetabet til og med 1996/1997, modparten burde have regnet sig frem til ud fra de fremlagte oplysninger.

Den lysegrgnne og den mgrkegrgnne linje er syns- og skensmandens oprindelige estimater.

Det laveste af disse estimater er beregnet ud fra besvarelsen af spgrgsmal 9, hvor det arlige elforbrug til varme og varmt vand saettes til ca. 17.000
kWh. Fratrukket 4.000 kWh for varmt vand til 4 personer giver det et arligt elforbrug til varme pa 13.000 kWh, hvilket skulle svare til 15,3 kW ifglge
besvarelsen af spgrgsmal 6.

Faktisk er det 1.000 kWh energiforbrug pr. person, jeg burde have regnet med og ikke i direkte elforbrug, som jeg har gjort.

Ved en COP-Faktor pa 3,3 svarer det til, at jeg kun burde have regnet med et elforbrug pa ca. 1.200 kWh i stedet for 4.000 kWh.

Det hgjeste af disse estimater er beregnet ud fra besvarelsen af spgrgsmal C, hvor varmetabet saettes til 18 kW. Elforbruget er derfor sat op med ca.
15 % til ca. 15.000 kWh, hvilket er lidt i underkanten, da forskellen mellem de 15,3 kW og 18 kW er ca. 17,6 %.

Den bla linje er mit eget estimat beregnet ud fra husets varmetabssignatur.
Som det ses ligger mit eget estimat ca. midt i mellem syns- og skgnsmandens 2 estimater.

Faktisk er mit eget estimat for lavt til at daekke varmetabet i fyringssaesonen 1995/1996, sa hvis der skal regnes med en lille overdimensionering som
margen, sa vil syns- og skensmandens hgjeste estimat vaere det, der passer bedst med mit registrerede gasforbrug.

Det skal szettes yderligere op for at tage hgjde for, at opvarmning er suppleret med opfyring i indbygget pejs, som navnt tidligere.
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Forklaring af diagrammet pa forsiden
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Diagrammet viser alle forbrug i kWh ganget med 2007-priser for henholdsvis el og gas.

Beregningerne tager hensyn til afisning af varmepumpe, opvarmning af varmt vand og med pumpecyklus slaet til.

Det lille diagram nederst viser udetemperaturen pa de dage, hvor varmepumpe INKLUSIV elpatron ikke kan daekke varmetabet.

| dette eksempel ses det af tallene til hgjre, at beregningerne omfatter 7.670 dage, hvor der var underskud i 338 dage henover 125 perioder, hvoraf

den laengste periode var pa 22 sammenhangende dage. Altsa blev det i 22 dage bare koldere og koldere inde i huset.
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Den gra baggrund viser varmetabet i kWh ganget med elprisen og viser dermed, hvad det ville koste at opvarme huset med ren elvarme.

Den rgde linje viser min faktiske eludgift i 2007-priser.
Som det ses eksploderede denne allerede i 2007/2008, idet huset i denne fyringssaeson ikke havde varme i opholdsstue og entré.
Alligevel blev det allerede i denne fyringssason dyrere at bruge varmepumpen, end hvis jeg havde fortsat med gas.

Den fuldt optrukne bla linje viser min faktiske gasudgift i 2007-priser.
Den stiplede bla linje viser varmetabet beregnet ud fra varmetabssignatur omregnet til 2007-priser. Altsa den beregnede gasudgift.

Som det ses afviger beregnede gasudgift ikke vaesentligt fra den faktiske gasudgift, hvilket indikerer, at beregningen af varmetabet ikke er helt ved
siden af.

Den stiplede bl linje er ogsa beregnet i perioden 2007/2008 til og med 2011/2012 og viser hermed, hvad gasudgiften ville have veeret i disse
fyringssaesoner med de registrerede graddage.

Denne gasudgift lagt sammen med den hidtidige eludgift ligger vaesentligt under den faktiske eludgift for perioden.
Dette er vist en typisk karakteristik for, hvad der sker, nar der installeres en underdimensioneret varmepumpe. Forbruget Igber Igbsk.

Og hvorfor ses af beregningerne for eludgift til selve varmepumpen, eludgiften til den indbyggede elpatron samt udgiften til at afdrage og forrente
merinvesteringen i varmepumpe i forhold til et nyt gasanlaeg.
Syns- og sk@gnsmanden har i spgrgsmal 25 anslaet investeringen i nyt gasanlaeg til 55.000 i 2007-priser.

Den knap synlige grenne baggrund nederst i diagrammet er eludgiften til selve varmepumpen.
Den altdominerende lysergde baggrund er eludgiften til den indbyggede elpatron.
Den orange baggrund er udgiften til afdrag og forrentning af merinvesteringen pa 70.000 pa normale realkreditvilkar til en rente pa 4 %.

Af den lysergde infoboks over diagrammet fremgar det, at varmebehovet er nedsat med 15 % til 85 % af det oprindelige estimat.

Syns- og skgnsmanden har i spgrgsmal 8 anslaet besparelsen ved de aftalte isoleringsarbejer til ca. 15 %. Det ses af, at det samlede varmetab
reduceres fra 15,3 kW til 13 kW.

Til trods for det nedsatte varmebehov viser det nederste lille diagram som naevnt, at varmebehovet ikke deekkes i hele 338 dage svarende til 4,41 % af
hele perioden. Det lyder maske ikke af sa meget, men bemeerk, at det jo er alle de koldeste 4,41 % af dagene.

Det fremgar ogsa af den lysergde infoboks, at det er 106 % dyrere at bruge varmepumpen end et gasanlaeg, der oven i kgbet faktisk ville kunne deekke
varmebehovet i hele perioden.
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Altsa bgr alle advarselslamper blinke.

Alene den altdominerende lysergde baggrund bgr fortzelle, at denne sag uomtvisteligt drejer sig om en underdimensioneret varmepumpe.
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Ovenstaende beregninger kan ogsa vises dagligt.

Det fremgar heraf, at elpatronen i hele vinterperioden star for langt den stgrste del af ydelsen.

ol Graf Forbrug

Bersgnet Forbrug pr dag v

Kide for temperaturer: AcouVeather Hobro
(Anlzeg LLfz/Vand Vamepumps / Typs WPL 13 8kW / fremlabstemperatur W35 / beregnet ud fra knask ved intervaller
Basis: "Maximum med gas 01-05-1398 ti 30-11-2007" requlerst ned med 15,00 procent i 85,00 procent

Med regi rer - Med de minimum og
8 perioier med opvamning af varmi vand a 20 minters varighad / B afsningsperodsr a 20 minters varghed / pLmpecyklus siet tl / Epatron - maksimal ydele 8 80 KW -ilack opstat ved plus 40,00 grader
Bersgnet med forbrugstenders: fy = -10.08x + 173.90)

Ved en fast temperaturforskel pa +/- 0,00 grader svarer det i et vamebehov pa 153,74 kWh prdagn ved en udstemperatur pa plus 2,00 grader eller 244,47 kWh pr dagn ved en udstemperatur pé minus 7,00 grader

Ved en udetemperatur pa plus 2,00 grader og med varierende ud pa +/- 0,00 grader har
Vamepumpens maksimale ydelse er 43,78 kWh - den aktuelle ydelse er 43,78 kWh. Elpatronens aktudle ydelse er 1u3 g Wi, s 153,74 kW, Heraf udger elpatronens andel €762 procer.
Vamebehovet er deskket med 100.00 procent
Vamepumpens eforbrug udger 15,08 kW g elpatronens efforbrug udgar 103,96 kWh. lalt 119,06 kWh. Heraf udgar elpatronens andel 87,33 procent
Gennemsnitig COP Fakter er 1.29

[Ved en udetemperatur pa minus 7,00 grader og med varierende udetemperaturer pa +/- 0,00 grader har vamepumpen felgende specfiationer.
Varmepumpens maksimale ydelse er 56,33 kWh - den akiuelle ydelse er 56,33 kWh. Elpatronens alduelle ydelse er 162,63 kWh, Iait 213,56 kWh. Heraf udger elpatronens andel 74,07 procert
Warmebehovet er dasldiet med 89,81 procent
Vamepumpens elforbrug udger 20,33 kWh og elpatronens efforbrug udger 162,62 kWh. It 182,96 kWh. Hersf udger elpatronens andel 83,89 procent
Gennemsnitlig COP-Faltor er 1,20

Ved plus 18,00 grader med en ydelse pa 0,00 kVh, kan vamepumpen ikke opfyids vamebehovet alene

Elpatronen startes ved en gennemsnitstemperstur p plus 18,00 arader som med varierende udetemperaturer pa +/- 0,00 grader giver en laveste temperatur pa plus 18,00 grader
Ved minus 1.00 grader med en ydelse pa 183,38 k¥WWh, kan vamepumpe inkl. elpatron ikke lssngere opfylds vamebehovet ssivom den maksimale ydels pa 221,02 kWh farst opnas ved minus 6,00 grader
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Grunden til at der ikke vises dggnforbrug pa 345 kWh som naevnt tidligere er, at beregningerne er foretaget med et varmetab, der er reduceret med
15 % svarende til besparelsen ved at foretage de aftalte isoleringer. Spgrgsmal 8 angiver besparelsen til ca. 15 % ved nedszttelse af varmetabet fra

15,3 kW til 13 kW.
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Skulle modparten fa overbevist Landsretten om, at det alligevel ikke er ngdvendigt at kgre med den indbyggede pumpecyklus og dermed nedbringe
slitagen kraftigt, vises herunder regnskabet som det ser ud UDEN brug af denne pumpecyklus.

Men hav in mente, at varmepumpens levetid halveres ifglge Esben Larsen, Pettinaroli. Dette medf@rer ogsa en halvering af tilbagebetalingstiden.

| eksemplet er der IKKE regnet med denne halvering, men med normal tilbagebetalingstid pa 10 ar.
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Det bemaerkes, at de samlede udgifter til varmepumpen (Grgn + lyser@d + orange) stadig overstiger den tilsvarende udgift til et nyt gasanlaeg (den
stiplede bla linje).

Det fremgar af tallene til hgjre for diagrammet, at det er godt 26 % dyrere at bruge varmepumpen end et gasanlaeg, og at den indbyggede elpatron
star for over 35 % af elforbruget.

Og der er stadig 110 dage i 92 sammenhangende perioder, hvor varmebehovet ikke kan daekkes.

Allersidst bemaerkes det, at den faktiske eludgift er vaesentlig stgrre end den burde veere ifglge mine beregninger.
Dette skyldes blandt andet, at jeg i perioder har brugt 2 elradiatorer for at holde varmen i min stue.
Disse blev fra nytar 2010 erstattet af en yderligere elpatron (ved siden af den indbyggede elpatron).

Sammenholdt med det registrerede — ekstremt hgje — elforbrug til opvarmning af varmt vand vist sidst i rapporten, er det ikke overraskende, at
eludgiften er eksploderet til hgjder, der ligner opvarmning med ren elvarme.
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Ovenstaende beregninger vist dagligt.

Nu er varmepumpens andel af ydelsen steget, men i vinterperioden er det stadig elpatronen, der star for 35 % af elforbruget som naevnt tidligere.

ol Graf Forbrug

Bersgnet Forbrug pr dag v

Kide for temperaturer: AcouVeather Hobro
(Anlzeg LLfz/Vand Vamepumps / Typs WPL 13 8kW / fremlabstemperatur W35 / beregnet ud fra knask ved intervaller
Basis: "Maximum med gas 01-05-1398 ti 30-11-2007" requlerst ned med 15,00 procent i 85,00 procent

Med regi rer - Med de minimum og
8 perioder med opvammning af vamt vand a 20 minutters varighed / 8 afisningsperioder a 20 minutters varighed / pumpecyklus slibet FRA / Eipatron - maksimal ydelse 8,80 kW -tilact opstart ved pius 3,00 grader
Bersgnet med forbrugstenders: fy = -10.08x + 173.90)

Ved en fast temperaturforskel pa +/- 0,00 grader svarer det i et vamebehov pa 153,74 kWh prdagn ved en udstemperatur pa plus 2,00 grader eller 244,47 kWh pr dagn ved en udstemperatur pé minus 7,00 grader

Ved en udetemperatur pa plus 2,00 grader og med varierende ud pa +/- 0,00 grader har
Vamepumpens maksimale ydelse er 149,33 k\h - den akiuelle ydese er 126,10 kiwh. patronens akiudle ydeise ot % KW, at 153,74 kWh. Heref udgar elpatronens andel 12,63 procent.
Vamebehovet er deskket med 100.00 procent
Vamepumpens eforbrug udger 37,31 kW og elpatronens efforbrug udgar 28,64 kWWh, lat 66,58 kWh, Heraf udger elpatronens andel 43,03 procert
Gennemsnitig COP Fakter er 2,31

[Ved en udetemperatur pa minus 7,00 grader og med varierende udetemperaturer pa +/- 0,00 grader har vamepumpen felgende specfilationer.
Varmepumpens maksimale ydelse er 113,87 kWh - den aktuelle ydelse er 113,87 kWh. Elpatronens aktuelle ydelse er 130,17 kWh, lait 244,04 kiWh. Heraf udgar elpatronens andel 53,34 procert:
Warmebehovet er dasldiet med 99,83 procent
Vamepumpens elforbrug udger 40,67 kWh og elpatronens efforbrug udger 130,17 kWh. It 170,84 kWh. Hersf udger elpatronens andel 76,20 procent
Gennemsnitlig COP-Faltor er 1.43

Ved plus 4,00 grader med en ydelse p 133,58 kWh, kan vamepumpen ikks opfylds vamebehovet alsne

Elpatronen startes ved en gennemsnitstemperstur p plus 4,00 arader som med vatersnde udetemperaturer pa +/- 0,00 grader giver en laveste temperstur pa plus 4,00 grader
Ved minus 6,00 grader med en ydelse pa 234,39 kWh, kan vamepumpe inkl. elpatron ikke lssngers opfylds vammebehovet selvom den maksimale ydelse pa 266,78 kiWh farst opnas ved minus 10,00 grader
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Et nogenlunde taleligt billede er vist her, hvor elpatronens andel af elforbruget er knap 20 %.

Varmebehovet skal nedsaettes med 31 % for at opna dette, og nu er der ingen kolde neetter.
Men elpatronen giver et tilskud pa ca. 3.000 kWh mod de 850 kWh som VarmePumpeOrdningen foreskriver.

Den samlede driftsudgift overstiger stadig et tilsvarende gasanlaeg med godt 22 %. Det skyldes merinvesteringen, som kun ma vare 32.000 kroner for

lige at veere rentabel mod de aktuelle 70.000 kroner. Efter 10 ar ville driftsudgiften veere knap 20 % billigere end et tilsvarende gasanlzeg.
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Sa i bund og grund har jeg temmelig sveert ved at forestille mig en rentabel luft til vand-varmepumpe, der kan sgrge for helarsopvarmning af mit hus.

Men det ville glaede mig, hvis nogen kunne fremvise et sddant anlaeg.
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Ovenstaende beregninger vist dagligt.

Nogenlunde sadan ser en korrekt dimensioneret luft til vand-varmepumpe ud — ogsa selvom den er dyrere i drift end et tilsvarende gasanlaeg.

Det bemaerkes, at den faktisk kun kan klare en udetemperatur pa -10 grader, hvor energistyrelsen anbefaler -12 grader.

ol Graf Forbrug

Bersgnet Forbrug pr dag v

Kide for temperaturer: AcouVeather Hobro
(Anlesg L1 ft/Vand Vamepumpe / Type WPL 13 8 kW / fremlebstemperatur W35 / beregnet ud fra knzsk ved intervaller
Basis: "Maximum med gas 01-05-1398 ti 30-11-2007" requlerst ned med 31,00 procent i 63,00 procent

Med regi rer - Med de minimum og
8 perioder med opvammning af vamt vand a 20 minutters varighed / INGEN sfisningsperioder / pumpecyklus sidet FRA / Eipatron - maksimal ydslse 8,80 kW -tillact opstart ved plus 3,00 arader
Beregnet med forbrugstendens: fy = £,18x + 141,17)

Ved en fast temperaturforskel p3 +/- 0,00 grader svarer det ti et vamebehov p 124,80 kWh prdagn ved en udetempertur pa plus 200 grader eller 138,45 kWh pr dagn ved en udstemperatur pé minus 7,00 grader

Ved en udetemperatur p3 plus 2,00 grader og med varisrende ud pa +/- 0,00 grader har
Vamepumpens maksimale ydelss er 170,67 kVh - den akiusle ydess &r 114,29 kiWh, Elpatronens akiuelie ydelse 10, % KWh, lakt 124,80 KWh. Heraf udgar elpatronens andel 842 procert.
Vamebehovet er daskket med 100.00 procent
Vamnepumpens eforbrug udger 34,53 kWh og elpatronens eforbrug udgar 10,51 kWWh, lat 45,14 kWh, Heraf udgar elpatronens andel 23,28 procent
Gennemsnitig COP Fakter er 2.76

Ved en udetemperatur pa minus 7,00 grader og med varierende udetemperaturer pa +/- 0,00 grader har vammepumpen felgende speciikationer
Vamepumpens maksimale ydelse er 130,13 kWh - den aktuelle ydese er 130,13 kiWh. Hpatronens akiuelie ydelse er £8.32 kVWh, It 138.45 kWh. Heraf udger dlpatronens andel 34,43 procent.
Vamebehovet er deskket med 100.00 procent
Vamepumpens eforbrug udger 46,42 kWh og elpatronens efforbrug udgar 62,32 kWh. lalt 114,73 kWh. Heraf udger elpatronens andel 53,51 procent
Gernemantig COP Faktor er 1.73

Ved plus 4,00 grader med en ydelse p3 108,43 kWh, kan vamepumpen ikks opfylds vamebehovet alene

Elpatronen startes ved en gennemsnitstemperatur pa plus 4,00 grader som med varierende udstemperaturer pa +/- 0,00 grader giver en laveste temperstur pa plus 4,00 grader
Ved minus 10,00 grader med en ydelse pa 223,00 kWh, kan vamepumpe inkl. elpatron ikke la=ngere opfylde vamebehovet selvom den maksimals ydelse pa 280,23 kWh forst opnis ved minus 18,00 grader
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Og som det ses af dette diagram, sa skal der isoleres sa meget, sa det svarer til et hus, der kun er mellem 20 og 30 ar gammelt.
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2. Blandeshunt

Som det ses af diagrammet pa side 2, kan fremlgbstemperaturen til gulvvarme ikke overstige knap 40 grader, selvom tillgbstemperaturen er helt op til

80 grader.

Det er tidligere konstateret, at der kraeves helt op til mellem 45 og 50 grader i den gamle gulvvarme, nar det er koldest, men dette blev der ikke
spurgt ind til fgr afgivelse af tilbud.

Der findes dokumentation for, at en blandeshunt skal dimensioneres specielt til brug sammen med lavtemperaturanlzeg, men jeg blev naegtet af
Byretten at stille spgrgsmal om dette emne.

Den forkerte dimensionering af blandeshunten bevirker, at jeg ikke kan fa den gnskede varme i alle rum uanset om fremlgbstemperaturen fra
varmeanlaegget er tilstraekkelig.
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3. Opvarmning varmt brugsvand

Besvarelsen af spgrgsmal 10 i syns- og skgnserklaering af 14. december 2010 haevder, at varmepumpen UDEN brug af elpatron kan opvarme
brugsvandet til minimum 55 grader.

Det er aldrig lykkedes, at holde brugsvandet over 52,5 grader selvom hysterisis er nedsat til 1 grad, hvorved varmepumpen “kun” skal opvarme vandet
til 53,5 grader hver gang, temperaturen er faldet til 52,5 grader.

Hvis jeg forsgger at seette temperaturen op, slar varmepumpen helt fra med fejl pa anlaegget, hvorefter det skal genstartes manuelt.

| gvrigt bruges der uforholdsmaessigt meget el til at holde vandet varmt, hvilket fremgar af diagrammerne pa naeste side.
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Jeg fik i december 2012 installeret en bimaler fra projekt styrdinvarmepumpe.dk til maling af varmepumpens elforbrug.

Her vises malinger af elforbruget for 11. marts 2014.

Da jeg i efteraret 2012 igen har faet installeret gas kgrer varmepumpen kun, nar forbrugsvandet skal opvarmes.

Denne viser, at varmepumpen kgrte 9 gange den 11. marts.

Det bemaerkes i gvrigt, at der blev brugt naesten 20 kWh pa opvarmning af varmt vand (svarende til 7.300 kWh pr. ar), hvilket ikke blot er vaesentligt,
men helt uacceptabelt langt over hvad der ma forventes. Moderne huse kan opvarmes med denne mangde energi.
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Som det ses af kurven, sa er det ikke fordi, jeg har taget et usadvanligt langt bad om morgenen — forbruget er jeevnt fordelt over hele dggnet.

Retfaerdigvis skal naevnes, at den sakaldte hysterises er sat til 1 mod normalt 3.

Dette skyldes, som naevnt, at varmepumpen ikke kan holde det varme vand pa minimum 55 grader, og derfor er hysterises sat ned, sa jeg kan holde
vandet sa varmt som muligt.
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Registrerede forbrug
Her er vist malinger af elforbruget i perioder, hvor varmepumpen kun har opvarmet varmt vand, og der er kgrt med hysterisys pa 1.

Under den f@grste maling er det kun varmepumpen, der har kgrt.
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Dette giver en gennemsnitligt elforbrug pa 7,20 kWh svarende til 2.628 kWh om aret.

Under den naeste maling er elpatronen tilsluttet.
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Dette giver en gennemsnitligt elforbrug pa 16,95 kWh svarende til 6.185 kWh om aret.

Jeg har efterfglgende sat hysterisys op til 3, hvorved elforbruget naesten faldt til noget, der svarer til den fgrste kurve.
Men 2.628 kWh for at holde vandet varmt er stadig temmelig meget mere, end der ma forventes.

Det er lige fgr, man kan opvarme et lavenergihus med denne mangde energi.
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Jeg fik i februar 2014 ogsa installeret en Kamstrup energimaler til maling af husets varmetab.
Data fra disse viser, at elforbruget er vaesentligt hgjere, end det oplyste.

Gennemesnitligt elforbrug er 76,18 kWh pr. dggn og gennemsnitligt varmebehov er 142,04 kWh pr. dggn.
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Dette giver en COP-Faktor pa gennemsnitlig 1,87 for perioden 7. februar 2014 til 2. marts 2014.
Dette er langt under den COP-Faktor pa 3,3, der er oplyst for en udetemperatur pa PLUS 2 grader.
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e COP-Faktor

Denne lave COP-Faktor aendrer ikke det faktum, at varmepumpen er underdimensioneret, men forklarer hvorfor, mit elforbrug er vaesentligt hgjere,
end det skulle vaere ifglge de beregninger, der er foretaget ud fra de COP-Faktorer, der er oplyst i specifikationerne.
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Som det ses, skyldes den lave COP-Faktor ikke saerligt lave temperaturer. Gennemsnittet for perioden er 5,38 grader.
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Dette faktum er staerkt medvirkende til det eksplosive elforbrug, som jeg har oplevet efter installation af varmepumpen.
Sa ud over at veere kraftigt underdimensioneret, sa lever varmepumpen heller ikke op til specifikationerne — endda langtfra.

Ved en udetemperatur pa 5,4 grader viser mine beregninger, at varmebehovet er 140,55 kWh pr. dggn.

Grundophysninger Ydelser
Gennemsritstemperatur |~ B4 1S Wamebehov 140,55

Dette afviger ikke meget fra de registrerede tal i februar 2014 med en udetemperatur pa 5,38 og et varmebehov pa 142,04 kWh pr. dggn.
Hvilket igen viser, at mine beregninger ikke skyder helt ved siden af- og hvis de endelig g@r det, sa er de faktisk for lave.
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Afsluttende bemaerkninger

Hvis en luft til vand-varmepumpe var et vaerdipapir, ville det blive stemplet for sa komplekst, at almindelige investorer ikke matte handle med det.

Det er derfor mit hab, at Landsretten statuerer et eksempel og saetter haelene i overfor alle de krejlere, der tjener hurtige penge pa at salge disse
underdimensionerede luft til vand-varmepumper. Ogsa af hensyn til de utallige sager, der star i kg hos Byretten.
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